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Piece d'hortogerie analoglque pouvant afficher des informations 8uppl6nnentdires. 



(g?) La piece d'horlogerie comprend line aiguille des heu- 
res et une aiguille des minutes ^ I'aide desqueHes elle 
peut afficher altemaUvement doil I'heure de manure tradi- 
lionnelie* soit une infonnation autre qi/une mdicsaton 
d'heure'. Lorsque la piece tfhoriogerie se trouve dans son 
mode d'affichage niormal de I'heure. on peut activer ia 
fonction d'affichage d'une infonnation autre qu'une indica- 
tion d'heure a l-aide de moyens extemes de commande. 
l_Drsque cette fonction est activ^» la pifece tfhon^one 
am^ne les aiguillas k se superposor el ^ occuper seiecth- 
vement ensemWe une mftme position angulaire represen- 
tative de information autre qu'une Indication d'heure. 
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Description 

La pr6sente Invention conceme une piece d'hor- 
logerie analoglque. notamment une montre analogi- 
que. pouvant afficher au moins une Information 
supplementaire autre qu'une indication d'heure. 

La presents invention conceme plus particulifere- 
ment une piece d'horlogerie analogique pouvant af- 
ficher au moins une information supplementaire 
autre qu'une indication cfheure a- Taide cJes 
aiguilles, et notamment a Taide des aiguilles des 
heures et des minutes. 

On connaTt des pifeces d'hoflogerie capables d'af- 
ficher una information suppl^meniaire autre qu'une 
indication d'heures. k I'aide des aiguilles. Le brevet 
fran^ais 2 404 250. en particulier, decrit une pitee 
d*horlogerie comportant une aiguille des heures, 
une aiguille des minutes et des moyens extemes 
de commande pour faire afficher par les aiguilles 
un certain nombre d'informations autre que des in- 
dications d'heures. Lorsque I'utilisaleur d'une telle 
montre dedenche a I'aide des moyens extemes de 
commande Taffichage d'une information autre qu'u- 
ne indication d'heures, un circuit de commande ^ 
rinterieur de !a montre g^nere des impulsions motrl- 
ces qui produisent le d^placement d'une des 
aiguilles independamment de I'autre, pour amener 
cette aiguille dans une position ou elle affiche cette 
information. Pendant que dure cet affichage dXjne 
fonction supplementaire, la deuxi^me aiguille peut, 
suivant le cas. soil resier dans la position ou elle 
se trouvait avant le d^denchement de I'atfichage de 
cette infomiation autre qu'une indication d'heures, 
soit se depiacer pour afficher une deuxieme infor- 
mation du meme type. 

Les pieces d'horlogene utiiisant un mode d'affl- 
chage tel que celui decrit ci-avant pr6sentent des 
Inconv^nienTs. En effet, la presence d'au moins 
deux aiguilles occupant des positions differentes 
sur le cadran, peut entrainer des erreurs de lecture. 
En effet. bien que la pr6sence de plusieurs 
aiguilles sur le cadran soit necessaires pour foumir 
une indication analogique claire et precise de I'houre, 
cette disposition entratne des risques de confusion, 
des lors que les aiguilles sont utilis6es pour afficher 
une information autre qu'une indication d*heures. La 
raison en est que si I'utilisateur est depute toujours 
habitu^, voire meme condHionn^ ^ lire I'heure sous 
la forme d'une information corxstituee soit d'un couple 
de parametres (heures, minutes) determines par les 
positions de deux aiguilles, soit d'un triplet de pa- 
rametres (heures, minutes, secondes) determines 
par les positions de trois aiguilles, il n'en est pas de 
meme pour ce qui est des autres types d'informafons 
qui dolvent etre affich^es sous la forme d\in pa- 
rametre unique a Taide d'un indicateur isol6 {disque, 
couronne), si on ne veut pas que leur lecture soit inu- 
tilement compllqu^e. Dans ces conditions, la presen- 
ce sur une montre de plusieurs aiguilles, occupant 
chacune une position diff^rente sur le cadran, et four- 
nissant done cnacune une indication, constituera for- 
cement une source de contusion des lors que I'infor- 
mation affichee par celies-ci n'est pas I'heure. 

Un but de la presenie invention est done ae re- 
m6dier a ces inconv^nients de Tart ant6rieur en 



toumissant une piece d'horlogerie analogique pou- 
vant afficher rheure de nr\ani6re conventionnelle. 
notamment 6 i'aide de deux aiguilles et pouvani ^ 
6galement afficher une information autre qu'uf>e in- 

5 dication d'heure a I'aide de ces aiguilles d'une ma- 
ni&re qui se prete a une lecture alsee et immolate, 
et qui 6vtte les risques de confusion qui viennent 
d'etre d6crits. 

Ainsi, ta prdsente invention a pour objet une pi^ 

10 ce d'horlogerie analogique comprenant au moins 
une aiguille des heures et une aiguille des minutes 
actionntes respectlvement par un premier et par un 
deuxieme moteur, des moyens de comrnande ac- 
tionnaWes manuellement et un circuit electronique 

15 comprenant un© bade de temps« un circuit de comp- 
tage au moins des informations horaires d'heures et 
de minutes, et des moyens felectronlques de geston 
pour gen^rer des signaux de commande pour com- 
mander le d^laoement des aiguilles, lesdits 

20 moyens electroniques de gestion comprenant des 
moyens rfaccfes S des vaieurs num^ues repre- 
sentatives d'informations autres que des indications 
d'heures, et des moyens de s6lection et de compa- 
raison de valeurs d^Hvr^s, d'une part, par ledlt cir- 

25 cult de comptage, et d'autre part, par lesdhs 
moyens d'acces. lesdits moyens de selection 6tant 
gouvemes par lesdits moyens de commande: la pi&» 
ce d'horlogerie 6tant caract§ris6e en ce que le re- 
suftat de ladite comparaison est utnis6 par les 

3D moyens 6lectroniques de gestion pour amener les 
deux aiguilles h se superposer et k occuper ensem- 
ble une meme position angulaire qui est fonction de 
ladite valeur num^rique et done representative de 
ladite infomiation autre qu'une ir^dication d'heures- 

35 L'affichage de I'mlomfiation autre que I'heures 
6tant r6alls6 par les aiguilles en position superpo* 
s6e et qui indiquent done toutes simultan^ment la 
m6me position sur le cadran, aucune confusion 
n'est possible, et la lecture de Pinformation est ren- 

40 due particuli^rement ais^. 

Un autre avantage de la pr63ente invention est 
que l'affichage d'informations non-horatre ne risque 
pas d'etre confondu avec une indication d'heures. 
D'autre caract^ristiques et avantages de llnven- 

45 tion apparaltront k ia lecture de la description d^ 
taill6e de deux modes particuliers d'ex6cution de ta 
prdsente Invention. La description qui suit est faite 
en r^f^rence au dessins annex^ qui sont dann6s 
uniquement a titre d'exemple et dans lesquels: 

50 

- la fig- 1 repr^sente sous forme d'un schema 
bloc une montre-r^vell qui constilue un premier 
mode d'ex^cution de la pr^gente invention, 

- la fig. 2 est un tableau ou organigramme des 
55 differentes fonctions d'affichage remplies par les 

aiguille de la montre-r6veil representee ^ la fig. 1 , 

- la fig. 3 est un schema du fonctionnement d un 
-compteur de position identique aux trois connpteurs 

de positions repr^em^ sur la fig. 1, 
60 - la fig. 4 repr^sente sous fonne d'un schema 
bloc un deuxieme mode d'ex6cution de la pr^sente 
Invention, et 

- la fig- 5 repr^nte la pi^ d'horlogerie de la 
fig. 4 vue de dessus avec les deux aiguilles super- 

65 posees pour irKliquer ie quanti^me. 
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On a represerrte sur la fig. 1, sous forme d'un 
schema bloc, une montre-reveil constituant un 
mode de realisation de la presente invention. Cette 
montre-reveil comprend en serie un oscillateur ^ 
quartz 2, une cJialne de division 4 delivrant un si- 
gnal a 1 Hz, un compteur de position de ralguille 
des secondes 6 et un compteur de position de 
i'aiguille des minotes 8, Ble comprend encore un 
diviseur par douze reference 10. recevant le signal 
du compteur de position de raiguille.des secondes 
6, et un compteur de position de I'aiguille des heu- 
res 12 dont {'entree est reliee a la sortie du dJviseur 
10. Les compteurs 6, 8 et 12 sont des compteuns 
par sotxante dont le mode de fonctionnement est 
decrit scliematiquement par la fig. 3. 

Comme on le voit sur la fig. 3. des impulsions a 
compter sont fournies au compteur (fleche toute a 
gauche sur le dessin)- Ces impulsions successives 
sont comptees par un registre brnaire rfau moins 
six bits"» qu'elles Incr^mentent L*etat de ce registre 
peut etre lu a tout moment (fleche vers le bas sur 
le desan), A chaque incrementation, ie registre est 
test6 pour voir si le nombre quil contient est 6gal & 
soixante. Si tfest le eas, une impulsion est emise 
par le circuit de test et cette impulsion provoque la 
remise k zero (Reset) du registre. Le circuit de test 
conslitue done un dtviseur par soixante dont le si- 
gnal peut etre emis vers un autre compteur (fleche 
de droite sur le des^n). 

Les compteurs 8 et 12 (fig. 1) definissent, en 
mode norm^, la position des alguDies des minutes 
et des heures par rapport au tour du cadran de 1^ 
piece d'horlogerie. La montre-revdl decrite id ne 
comportanl pas d'aiguille des secondes, le comp- 
teur de position de r^guille des secondes sert unt- 
quement A g^nerer un signal pour incrementer ies 
autres compteurs 8, 12. 

La piece d^orlogerie est en outre poun/ue de 
deux moteiffs 18 et 20 commandes respectivement 
par des circuits de puissance 14, 16 pour entralner 
respectivement Taiguille des minutes et I'aiguille des 
iieures (fig. 2). Les circuits 14. 16 resolvent en 
mode normal, les impulsions appllquees respective- 
ment sur les entrees des compteurs de position de 
raiguiUe des minutes 8 et des inures 12. 

La cfisposltion des moteurs et des engrenages de 
la presente montre-reveil ne sera pas decrite lei. En 
effet, on connalt d^ja des mouvements d'horlogerie 
comprenant plusieurs moteurs pour actfonner indivj- 
duellement les aiguilles. Le brevet EP 0 393 605 en 
particulier decrit un mouvement dPhorlogerie com- 
prenant deux moteurs capables tfentramer ind6- 
pendamment Palguille des minutes et raigullie des 
heures- 

Les elements de la montre-rev^l representee par 
le schema bloc de la fig. 1 qui vlennent d'etre d6- 
crits, expliquent ie fonctionnement de cette piece 
d'iiorlogerie pour ce qui est de I'affichage normal 
de I'heure. Toutefois, conformement a la presente 
invention, la montre decrite id peul egalement affi- 
cher des informations autres que des indications 
d'heure. Les elements de la fig. 1 qui vont mainte- 
nant etre decrits, permettent d'une part de realtser 
I'affichage des informations supplementaires et 
d'autre part de remettre les aiguilles en position 



d'afflcliage de Theure exacte quand cela s'avere - 
necessaire. 

Comme on peut le voir sur la fig. i, la piece 
d'horlogerie comprend des moyens electroniques 

5 de gestion 22 pour permettre a la montre'reveil de 
remplir diverses fonctions d'affichage et une fonc- 
tion de reveil. Ces moyens electroniques de gestion 
22 comportent des entrees MN et H pour recevoir 
les contenus des compteurs de minutes 8 et d*heu- 

10 res 12, deux entrees d'activation AN, EN et deux 
entree D^, pour les donnees de deplacement 
des aiguilles vers Tavant et vers I'amere respective- 
ment 

Les signaux appliques sur les entrees AN, EN, 
IS E)+ et D" sont fournis par un circuit 24 dlnterpreta- 
tion de la position et du deplacement de la tige de 
commande. Le tonctiDnnement de la tige de com- 
mande et du circuit dlnterpretation 24 ne seront 
pas decrits en detail ici puisque I'liomme du metier 
20 connart dejS des di^ositifs de ce type. Le brevet 
EP 0 176 961 en particulier, decrit une tige de 
commande assodee a un circuit d*jnterpretation 
pouvant alsSment §tre adapt^s pour Stre utiises 
avec la piece d'horlogerie decrite ici. 
25 Les moy^s electroniques de gestion 22 compor- 
tent egalement deux sorties Mmn et Mh pour deliv- 
rer des impulsions aux moteurs 18 et 20, et une 
sortie de commande C pour gerer I'etat de deux 
commutateurs 26, 28 disposes S I'entr^e des cir- 
30 cults de puissance 14. 16 et agences pour leur 
transmettre, soit les impulsions appliquees sur les 
entries des compteurs de position de l*aiguilie des 
minutes 8 et des heures 12 lorsque les commuta- 
teurs sont dans une premiere position r^ferencee ^ 
35 sort les impulsions delivrees par les moyerjs elec- 
troniques de gestion 22 lorsque les commutateurs 
sont dans une deuxieme position ref^renc^e t2> 

Les moyens electroniques de gestion peuvent 
Stre r^alis^s avantageusement sous la forme d'un 
40 circuit integre comportant un mlcro-contrdieur pro- 
gramme. L'homme du metier saura, a partir des in- 
dications fournies id, realiser la programmalion du 
micro-<2ontrdleur, de fa^n a lui faire executer les 
fonctions d6crltes. 
45 En mode normal d'affichage de I'heure, les 
moyens electroniques de gestion sont inactifs et les 
moteurs 18. 20 re^ivent les impulsions appliquees 
sur les entrees des compteurs de position des 
aiguilles des minutes et des heures 8, 12. 
50 Le tableau ou organigramme de la tig. 2 compor- 
te sept dessins ou etapes (references de A a G) 
repr&senlant chacune une des differentes fonctions 
d'affichage pouvant gtre remplles par les ^guilles 
de la montre. Les fleches qui retient les differents 
55 etapes A, G et les quelques indications qui les 
accompagnent permettent de comprendre comment 
on actionne Ja tige de commande pour selectionner 
I'une des differentes fonctions d'affichage. 

60 Mise a I'heure 

Les elemonts qui vlennent d'etre decrits permet- 
tent de corriger Pheure affichee par les aiguilles (ce 
qui correspond a Petape B sur le tableau de la 
65 fig. 2). Lorsque la montre est dans le mode d'affi- 
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chage normal de Pheure (illustre par I'etape A), on 
active la tonction de correction de I'heiire en tiranl 
gur la tige. Le deplacement v©rs I'exterieur de la 
tige provoque remission par le drcuit tfinterpreta- 
tion 24 (fig. 1) d»un signal vers I'entree EN des 
moyens electroniques de gestion 22. La reception 
de ce signal par les moyens electroniques de ges- 
tion 22 entralne le passage des oommutateurs 26, 
28 dans I'etat h. Simultanement les moyens elec- 
tronlques de gestion 22 6mettent un signal haut sur 
la iigne de reset du compteur de posrtton des se- 
condes 6 pour le maintenir a xero de fayon a ce 
qu'il ne loumisse plus le signal d'incrementallon 
des compteurs de position des aiguilles des minu- 
tes 8 et dos hajres 12. 

Le circuit d 'interpretation 24 envoie ensuiie des 
impulsions correspondant aux differents mouve- 
ments de rotation imprim6s a la tige par I'utilisateur 
vers les-enirees D"^, D- des moyens Electroniques 
de gestion 22 qui a leur tour emettent des impul- 
sions de commande pour incrementer ou decre- 
menter les compteurs de position des aiguilles des 
minutes 8 et des heures 12 et pour commander sl- 
mulianement les moteurs 18. 20 pour d^lacer les 
aiguilles, Lx>rsqu'a la fin de Toperalion de mise a 
Pheure on repousse la tige. le circuit d'interpr6ta^on 
24 fournit un signal de desaclivation aux moyens 
Electroniques de gestion 22 qui vont a leur tour 
fournir un signal par leur sortie C pour taire passer 
les oommutateurs 26. 28 dans I'etat a- Simultane- 
ment le signal sur la iigne de reset revjent a zero 
et le compteur de position de raigullle des secon- 
des 6 repart- 

Mpde alarme 

Com me nous Pavons deja dit, la piece d'horloge- 
rie decrite ici est prevue pour realiser une fonction 
de reveil- A cet effet, elle comprend deux comp- 
teurs 27. 29 (fig. 1) pour m^morJser respectivement 
ta position de I'aiguille des minutes et celle de 
ratguiile des heures correspondant a I'heure de 
sonnerie de I'alarma. et un circuit synthetiseur de 
signal acoustique 30, qui est relie aux moyens 
electroniques de gestion 22, 

Lorsqu'i! desire consulter ou r6gler I'heure de re- 
veil et lorsqu'il desire aciiver ou desactiver Talarme^ 
I'utilisaieur doit effactuer un certain nombre de ma- 
nipulations de la tige de commande- Les functions 
qui peuvent etre appel^es avec la tige de comman- 
de 6tant relativement nombreuses, la succesaon de 
manipulations ^ effectuer peut parfois etre longue. 
ce qui implique necessairement un certain risque 
d'erreurs. Pour palier ce probleme, chaque manipu- 
lation de la tige de commande est accompagn^e 
d'un deplacement des aiguilles sur le cadran pour 
informer I'utilisateur quant a Teffet de la manipula- 
tibn qu1l vient d'etfectuer. II est 6videmment impor- 
tant que ces indications de I'effet d'une commande 
soient aisemeni comprehensibles par I'utilisateur et 
sans ambiguYtE. II est en particuiler important que 
I'affichage d^une intormation autre qu'une indication 
d'heure ne puisse pas etre confondue avec une in- 
dication d'heure. Dans ce contexle, raffichage des 
informations autre que des indications d'heure par 



le moyen des deux aiguilles en positions superpo- 
sees, conform^ment d la pr^sente invention, est 
particuli6rement avantageux. En effet, d'une part ce 
mode d'afficbage est particuBdrement lisible, et 

5 d'autre part, il ne peut pas dtre oonfondu avec une 
indication d'heure. 

Les diff^remes fonctions pouvant etre appel6es a 
Paide de la tige de commande ainsi que les fonc- 
tions d'affichage qui leurs sont assod^es seront 

10 maintenant d6crites en falsant f6f 6renc€ a la fig. 2. 

Entr^ dans le mode alamie 

Lorsque ta montre se trouve dans le mode d'affi- 
15 chage normal de Pheure A (fig. 2). ei que le circuit 
dlnterpretation 24 (r1g- i ) 6met en direction de I'en- 
tree AN des moyens Electroniques de gestion 22 
un signal d'activation con^espondant d une pression 
exerc^e sur la tige, les moyens 6lectroniques de 
20 gestion 22 Emettent un signal sur leur sortie C pour 
placer les oommutateurs 26 et 28 dans I'etat 12 
(fig, 1), cest-^lre bloquer les impulsions corres- 
pondant aux compteurs 8 et 12, et simultanement, 
liseni ie contenu des compteurs 8 et 12 pour con^ 
26 naTtre la position des aiguilles des minutes ^ des 
heures. lis 6m^ent alors le nombre d'impulsions 
requises sur les sorties Mmn et Mh pour amener 
les aiguilles d se superposer dans la position cor- 
respondent ^ i'indication alanne sur la cadran oonf>- 
30 me represents i l'6tape C (ced n'affecte pas le 
fonctionnement des compteur^ 6, 8 et 12). A titre 
d*exemple, si Tindication alarme est placee a 9h 
comme c'est le cas sur la fig. 2, les moyens elec- 
troniques de gestion amSnent les aiguilles a se su- 
ss perposer au-dessus de rindJcation -alarm* en 
^mettant un nombre d'impulsions ^gal au nombre 
dHmpulsions qui serpent n^cessaires pour rendre 
les cbntenus des compteurs 8 et 12 tous deux 
^aux d 45. 

40 L'indicalion de Tentrte dans le mode ^arme par 
les deux aiguilles superposdes & 9h sur le cadran 
est tr^ daire et ne peut en aucun cas 6tre oonfon- 
du avec une indica^n tfheure. 
Une fois que les moyens diectroniques de ges- 

45 tion 22 ont amen6 les deux aiguilles dans ia posi- 
tion qui indique l'entr6e dans le mode alarme. ceux- 
ci restent dans un mode rfattente jusqu'^ ce quHls 
aient d^termin6, par comptage des impulsions de 1 
Hz Issues de la chaTne de division 4, que deux se- 

60 condes s'^talent 6cou)6es. Si ces deux secondes 
se sont ^uifees sans que la tige de commarxae 
n'ait 6l6 acUonn6e. les moyens Electroniques de 
gestion vont faire afficher par la montre letat d'acti- 
vation de I'alarme, 6tape D (fig- 2). 

55 

j^fffrhp^qp pt rihgnppmpnt de I'etat d'acfavataoft 
de Palarme 

Une pi^ce d'horlogerie reveil comprend toujours 
60 un moyen d'activation et de d^sactivation du signal 
d'alarmc acoustique. Lorsqu'on dlt que ralarmfe 
d'une pi^ tfhorlogerie-r^veii est activee. cela si- 
gn ifie que cette demi^re va 6mettre un signal 
acoustique d^ que I'heure affich^e par les aiguilles 
65 en mode d'affichage nomr^al de Pheure coincide 
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avec rheure d'alarme programmee. Si Is signal d*a- 
iarme est au contraire desadive. aucun signal 
acoustique ne sera emis meme si Pheure affichee 
par les aiguilles coTncident av^, I'heure cfalarme 
programmee. Dans la presente r'airsalion. ce sont 
les moyens ^ectroniques de gestion 22 qui sont 
mis par I'utinsaleur soit dans un ©tat dans lequel 
Talarme est activee, solt dans un etaj dans lequel 
elle est desactivee. 

Comme nous I'avons deja dit, lorsque la montre 
rempli la fonction rfafflchage de rindlcation d'entree 
dans le mode d'alarme 0 (lig. 2), et que deux se- 
condes se sont ecoulees saris que la tige ne solt 
actionn^e, les moyens electroniques de gestion 22 
emettent le nombre d'impulslons requises sur les 
sorties Mmn et Mh pour amener les aiguilles & se 
deplacer ensemble soit jusqu'a la position «0N», 
soit jusqu'a la position <*OFF*» conrespondant res- 
pectivement a 8h et lOh sur le cadran, suivant que 
PalarTne"est activee ou desactivee. La position prise 
par les deux aiguilles superpos^es sur ie cadran, 
donne a Putilisateur une information parfaitement 
claii-e sur I'etat de l*alarme de la montre, de plus 
cette infomiation peut pas non plus etre confon- 
due avec une indication d'heure. 

Lorsque la montre-reveil rempli la fonction d^affi- 
chage de I'etat d'acSvation de I'alarme. etape D, qui 
vlem d'etre d^rite, Tutilisateur peut taire changer 
Petal de t*alarme en exergant simplement una pres- 
sion sur la tige. En effet lorsque le circuit d'inter- 
pretation 24 transmet une Impulsion diJx moyens 
electroniques de gestion 22 leur indiquant qifune 
pression a exercee sur la tige, ceux-^ emettent 
le nombre d'impulsions necessaires pou' faire se 
depiacer simultanSment les deux aiguilles de la po- 
sition ^ON» jusqu'a la position «OPF» ou inverse- 
ment suivant te cas. 

Lorsqu'a partir de Nnstant oCi les aiguilles sont 
immobilisees sort sur «ONt» solt sur **OI=T>» suivant 
que I'alarme est activee ou desactivee, aucune 
pression n'a ete exercee sur la tige pendant une 
duree de trois secondes les moyens electroniques 
de gestion 22 commandent le deplacement des 
aiguilles pour faire remplir a celles-ci ia fonction 
d^affichage de I'heure d'alarme preprogrammee. 
etape F (fig. 2). 

Affichaqe et correctioD-de I'heure d'alarme 

Les positions respectives de raigullle des minu- 
tes et de celie des heures lorsque celles-ci indi- 
quent Theure rfalarme, sont mdmorisees dans les 
compteurs 27, 29 dtieure d'alarme. Pour afflcher 
I'heure d'alarme, les moyens electroniques de ges- 
tion 22 vont lire le contenu des compteurs 27, 29 et 
amener les aiguilles dans les positions corresporK 
dant au contenu de ces compteurs, en foumissant 
a chacun des moteurs un nombre tfimpulsions egai 
a la difference entre i'etat du compteur d'heure d'a- 
larme correspondant. et ta valeur 40 ou 50 suivant 
que les aiguilles se trouvaient precedemmenl sur ia 
position -<ON» ou sur la position <*OFFp. Des que 
I'heure d'alarme est affichee, I'utinsateur dispose 
d'un delai de cinq secondes pendant lequel W peut 
tirer sur la tige pour coniger rheure d'alarme etape 



G. L.a correction de I'heur d'alarme s'effectue de 
fa^on semblable a la correction normale de I'heure 
decrite precedemment Toutefois, dans le cas pre- 
sent, ce n sont pas le compteur de position des 

S heures 12 et ie compteur de position des minutes 
8, qui sont incrementes lorsque les aiguilles se de- 
placent, mais les compteurs de I'heure d'alarme 27, 
29. Une fois la correction de I'heure d'alarme termi- 
nee, l*utilisateur va repousser la tige. Lorsque la 

10 tige est repoussee le circuit ^interpretation 24 en- 
vole aux moyens electroniques de gestion 22 un si- 
gnal qui a deux fonctions. sa premiere fonction est 
d'activer I'alarme, pour qu'un signal acoustique soit 
emis d^ que les compteurs de position des 

15 aiguilles des heures et des minutes coVncideront 
avec les compteur? de Pheure d'alarme. La deuxie- 
me fonction du stc al est de faire amener par les 
moyens electroniques de gestion 22, les aiguilles 
dans ie mode d'affichage normal de I'heure, etape 

2D A* les moyens electroniques de gestion 22 calcu- 
lent le nombre dlmpulslons necessaires pour reali- 
ser cette operation en comparant le contenu des 
compteurs de position des aiguilles a, 12 avec les 
compteurs de I'heure d'alarme 27. 29. 

Alarme el intemiOtlon de falarme 

Lorsque la montre-reveil se trouve en mode d'af- 
fichage normal de I'heure A et que I'alarme a et§ 

30 actives, un signal acoustique est, comme nous I'a- 
vons deja dit, emis d^ que le contenu des comp- 
teurs de position des aiguiHes 8, 12 corre^ond au 
contenu des compteurs de I'heure d'alarme 27, 29. 
U'utilisateur peut alors interrompre remission du si- 

35 gnal acoustique d'alarme en exergant une pression 
sur ta tige. lla pression exercee sur la tige provo- 
que remission par le circuit d'interpr&tation 24 en 
direction des moyens electroniques de gestion 22 
d'un signaJ pour d'une part interrompre le signal 

40 acoustique, et d'autre part desactiver I'alarme qui 
done, an Tabsence d^ne nouvelle manipulation par 
rutiGsateur, n'^mettra aucun signal acoustique lors 
de la prochaine coTnctdence entre le contenu des 
compteurs de position des aiguilles 8» 12 et les 

45 compteurs de I'heure d'alarme 27, 29 douze heures 
plus tard. 

La montre-reveil qui vient d'etre decrite ne consti- 
tue, comme nous Pavons d^ja dit, qu'un mode parti- 
culier de realisation de la presente invention que 

50 nous avons donne id a titre d'exemple. L'inventlon 
telle que definie par la revendication 1 concern© 
toutes les pieces d'horlogerie analogiques pouvant 
afficher une information autre qu'une indication 
d'heure k Taide des aiguilles. Pour qu'une informa- 

55 fion autre qu'une indication d'heure puisse etre affi- 
chfe de la manlfere qui caract^rise la presente ir>- 
vention il faut simplement que d'une part cette in- 
formation puisse §tre traduite sous forme d'une 
valeur numerique. et d'autre part que les moyens 

60 electroniques de gestion puissent avoir acces a cet- 
te valeur numerique. 

Nous aliens malntenant decrire, toujours a litre 
d'exemple, un deuxteme mode de rearisation de la 
presents invention cn nous referant particulierement 

65 aux fig. 4 et 5. 
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La fig. 4 represente sous forme d'un schema 
bloc une montre comportant une aiguille ctes heu- 
res et une aiguille des minutes et pouvant indiquer 
soit I'heure de maniere convenfionnelle sort le 
quaritieme de la maniere qui caracterise la pr6sen- 
te Invention. Cette montre comprend un oscillaieur 
a quartz 2 et une chaTne de division et de compta- 
ge semblable a celle qui a 6t6 decrite plus haut en 
relation avec ia fig. 1 . Pour permettre I'affichage du 
quantieme la montre representee k la fig. 4 com- 
prend encore un drviseur par deux r^fference 32 re- 
cevant le signal du compteur de position de 
faiguille des heures, et un compteur de position du 
quantieme 34 dont Tentree est reli6e a la sortie du 
diviseur 32. Le compteur de position du quantieme 
34 et semblable au compteur 6, 8 et 12 et son 
mode de fonctionnement correspond done 6Qale- 
ment a celui qui est decrit par le sch6ffia de la 
fig. 3. — 

Pour ce qui est de Taffichage norma! de i'neure 
et de I'operation de mise a I'heure, le mode de 
fonctionnement de la montre decrite ici est identi- 
que a celui de la montre-reveil qui a 6te decrite 
plus haut Nous aJions maintenant decrire le fonc- 
tionnement de la montre pour ce qui est de Taffi- 
chage et de la remise au jour du quantieme. 

Si, pendant quo les aiguBles de la montre affiche 
normaiement Theure. I'utilisateur exerce une pres- 
ston siir la tige de commande, le circuit d'iriterpr6ta- 
tloa 24 emet en direction de I'entr^e AN des 
moyens electroniques de gestion 22 un signal d'ac- 
tivation. Ce signal provoque remission par les 
moyens 22. dun signal sur leur sortie C pour pla- 
cer les commutateurs 26 et 28 dans r6tat fe, c'est- 
a-dire bloquer les impulsions correspondant aux 
compteurs 8 el 12. Simultanement les moyens 
eJectroniques de gestion 22 lisent le contenu du 
compteur de position de Taiguille des minutes 8 et 
celui du compteur de position de raiguille des heu- 
res. 12 pour le comparer avec le contenu du comf>- 
teur de position du quantieme 34 pour determiner 
le norobre de pas k faire effectuer k chacun des 
moteurs pour amener les deux aiguilles a se super- 
poser sur le cadran en regard du nombre corres- 
pondant au jour du mois, c'est-^-^ire au quantieme, 
conform6ment a ce qui est represente dans la fig. 5 
(ceci n'affecte pas le fonctionnement des compteurs 
6, 8. 12. 34). 

L'indication du quantieme par les deux aiguilles 
superposees et comme on peut s'en rendre compte 
sur la fig. 5, tres claire et ne peut en aucun cas 
6tre confondue avec une indication d'heure. 

Comme nous I'avons d6ja dil, le compteur de po- 
sition du quantieme 34 fonctionne de fapon sembla- 
ble aux autres compteurs de position 6, 8 et 12. Le 
compteur de position du quantieme est done no- 
tamment un compteur par soixante, devant etre re- 
mis a zero manuellement a la tin de chaque mois 
de 28, 29. 30 ou 31 jours. 

Nous aliens maintenant decrire 1' operation de re- 
mise au jour de Vindication du quantieme. Lorsque 
ta montre se trouve dans le mode d'affichage du 
quantieme et que I'utilisateur exerce une traction 
sur la tige. le circuit d'interpr^tation 24 6met un si- 
gnal vers Pentr6e EN des moyens electroniques de 



gestion 22 pour les faire passer dans le mode de 
remise au jour. Le circuit d'interpr6taiion 24 trans- 
met ensurte aux entrees [> et D" des moyens 22 
des signaux correspondant aux differents mouve- 

5 ments de rotation imprimis k la tige par I'utifisateur. 
Ces signaux provoquent rincr^mentation ou (a de- 
slncr6mentation du compteur de position du quar>- 
tifeme 34 et simultan6ment le d6placement des 
deux aiguilles en positions superposees vers Vavant 

10 OU vers rarri6re. Lorsqu'a ia fin de Topera^on de re- 
mise au jour I'utilisateur repousse la tige, le circuit 
d1nterpr6tation 24 6met un signal en direction des 
moyens ^ectroniques de gestion 22. Les moyens 
22 vont alors tout d'abord lire Je contenu des comp- 

15 teurs 8 et 12 pour amener ies aiguilles dans la po- 
sftion correspondant a I'heure qull esL puis placer 
les commutateurs 26 et 28 dans I'6tat a. 

Parmi tous les autres types ^informations affi- 
chable et pouvant concern er ta prteenie invention. 

20 nous citerons encore les queiques exemples sui- 
vants; 

— Ilnformation suppl^mentaire peut par exemple 
dtre le jour ou une autre information hor^re comme 
le mois ou I'annee. 
25 - information pourralt ^alemem etre par exemple 
la temp^ture amblante, pour autant que la piece 
d'horlogerie soit munie d'un senseur thermlque relie 
^ectriquement aux moyens Electroniques de ges- 
tion . 

30 - finalement, f'Information autre qu'une indication 
d'heure peut etre une indication d'entr^e dans un- 
mode particuller de fonctionnement de !a piece 
d'horiogerie, comme indication •alarm*' sur la 
montre-r^eil d6::rtte ci-dessus qui indique Ventree 

35 dans le mode atarme. 

Heven dications 

1. Piece d'horlogerie analo^'que comprenant au 

40 moins une aiguille des heures et une aiguille des 
minutes actionn6^ respectivement par un premier 
(20) et par un deuxi^me moteur (18), des moyens 
(24) de commande actionnables manuellement, et 
un circuit ^ectronlque comprenant une base de 

45 temps (2), un circuit de comptage au molns des in- 
formations horaires d'heure (12) et de minute (8). et 
des moyens Electroniques de gestion (22) pour g^ 
n6rer des signaux de commande pour commander 
le d^placement des aiguilles, lesdits moyens eiec- 

50 troniques de gestion (22) comprenant des moyens 
d'acc^s k des valeurs numeriques representatives 
dHnformations autres que des indications d*heures, 
el des moyens de selection et de comparaison de 
valeurs d6Iivr6es d'une part par ledK circuit de 

55 comptage et d'autre part par lesdits moyens d'ac- 
ces, lesdits moyens de selection 6tant gouvernes 
par Jesdits moyens (24) de commande; caract6ris6e 
en ce que le r^sultai Oe ladite comparaison est utili- 
se par les moyens Electroniques de gestion (22) 

SO pour amener les aiguilles ^ se superposer et ^ oc- 
cuper s^lectivement ensemble une meme position 
angulaire qui correspond S fune desdiles valeurs 
numeriques et qui est done representative de Tune 
desdites infomnations autres que des indications 

65 d'heures- 
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2- Piece d'honogorie analogique selon la revendi- 
cation 1, caracteriste en ce qu*elle comprend un 
cadran qui poile sur sa F>enpherie des indications 
dlsposees chacune dans Taxe de Jadite position an- 
gulaire qui correspond k Tune desdrtes valeurs nu- 5 
m^ques et en ce que lesdites Indications dispo- 
s6es sur la periphene du cadran correspondent 
chacune k ladite une des informations autre qu'une 
indication d'heure dont ladite une d^ valeurs nu- 
meriques est representative, lO 

3, Piece d'horlogerie analogique sefon la revendi- 
cation 1 ou 2, caract^risee en ce que ladite piece 
d'horjogerie est une montre-reveil et en ce que les- 
dites informations autres que des indications d*heu- 
re comprennent i'information que I'alarme est acti' is 
vee et ^information que I'alarme est desactivee. 
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